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Ponad 100 lat temu mdj pradziadek

zatozyt firme PREVIERO zajmu-
jacq sie rozdrabianiem drewna. W 1974 roku
powstat dziat projektowania linii do mycia
tworzyw sztucznych pod nazwq SOREMA.
Pierwszq instalacjq byta linia do mycia LDPE,
aw 1982 roku zbudowano juz pierwszq linie
do mycia PET.

Najnowszym osiggnieciem firmy
SOREMA w liniach do mycia PET jest
modernizacja fazy mycia wstepnego
butelek. Modut koncentruje sie nie tylko
na myciu butelek po sortowaniu wstep-
nym, ale réwniez na usuwaniu etykiet.
Mycie usuwa wszelkie zanieczyszczenia
zewnetrzne, do ktérych oprécz materiatu
organicznego mozna zaliczy¢ rowniez pia-
sekizwir. W kolejnym etapie butelki zosta-
ja przemielone na mokro. Po wysuszeniu
iposortowaniu ptatki sa gotowe do dal-
szej obrobki, tj. mycia na goraco, ptukania
isuszenia. Linia zawiera detektory sor-
tujace ze wzgledu na kolor oraz materiat.
Linia wyposazona jest rowniez w cyfrowy
system monitorowania SOREMA Scada 4.0
dla efektywnej kontroli lokalnej i zdalne;j.

SOREMA oferuje swoim klientom petno-
wymiarowe proby mycia wlasnego mate-
rialu na swojej pilotazowej linii, pozwa-
lajac przy tym okresli¢ jakos¢ i wydajnosé
materiatu ,,na wyjsciu”.

Jednak koszty sa rownie kluczowe co
jakos¢ materiatu. Ottavio Previero: ,Tak
naprawde to wykorzystujac nasze techno-
logie jeste$my w stanie umy¢ wszystko, ale
recykler musi réwniez zwraca¢ uwage na
koszty. Dlatego dostosowujemy nasze linie
w oparciu o materiat wejSciowy, znajdujac
optymalny balans pod wzgledem kosztow
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ijako$ci. Jednym ze spo-
sobow utrzymania kosz-
téow wryzach jest dosto-
sowywanie oczyszczalni
wody. Oferujemy rozwig-
zania zoptymalizowane
do potrzeb klienta poprzez
naszg spoétke zalezna
Teknodepurazioni Aquae”.
W zaleznos$ci od wyma-
gan,wodajestoczyszczana
przez Teknodepurazioni LS
Aquae w trzech etapach. Te etapy to filtra-
cja mechaniczna, nastepnie sedymentacja
chemiczna i wreszcie oczyszczanie biolo-
giczne. Wybdr procesu jest dokonywany
na podstawie wymagan klienta, takich jak
charakterystyka obszaru instalacji i spe-
cyfikacje wody zrzutowej. Po ostatecz-
nym oczyszczeniu, czysta woda moze by¢
ponownie wykorzystana w procesie mycia
lub odprowadzona do kanalizacji.
SOREMA  zlokalizo-
wana jest w zaktadach
w okolicach Como (pot-
nocne Wtochy): w Alzate
Brianza iAnzano del
Parco. Codziennie 110 pra-
cownikéw pracuje przy
projektowaniu iproduk-
cji urzadzen SOREMA
na powierzchni ponad
11000 m?2. Do tej pory na
catym $wiecie zainstalo-
wano setki zaktadow recy-
klingu, ktére przez caty
rok poddaja recyklingo-
wi material pochodzenia
zaréwno pokonsumenc-
kiego jak i poprodukcyjne-
go. Przyktadowo, niedaw-

Ottavio Previero z SOREMA:
yJesteSmy w stanie umy¢ wszystko

Sortowanie, mielenie i mycie to kluczowe elementy w procesie recyklingu

butelek PET. SOREMA jest liderem w zakresie projektowania i wdrazania linii

do mycia tworzyw sztucznych. Najnowszym osiggnieciem firmy jest dostarczanie
zoptymalizowanych instalacji do uzdatniania wody, tak aby ograniczy¢ zuzycie
mediéw w zaktadach recyklingu.
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Y
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no uruchomiony zostat zaktad ,,pod klucz”
w Meksyku — Envases Universales do pro-
dukcji ptatkéw rPET do zastosowan spo-
zywczych. Instalacja ma wydajno$¢ 9000
kg/h umytych ptatkow PET. Butelki pocho-
dza ze zbidrek lokalnych. Zaktad pomaga
napedza¢ gospodarke cyrkularng zrPET
poprzez ponowne wlaczenie materiatu
do produkcji nowych opakowan, preform
ibutelek. °

Ottavio Previero, Sales and Marketing Manager
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SOREMA: linie do mielenia,
mycia i suszenia odpadow
tworzyw sztucznych

Trendy i regulacje stanowigce o uszczelnianiu Gospodarki o Obiegu Zamknietym
0znaczaja, ze coraz wieksza ilo§¢ odpadoéw tworzyw sztucznych powinna by¢ pod-
dawana procesowi recyklingu. Problem pojawia si¢ wtedy, kiedy odpad jest trudny
W oczyszczeniu i ponownym wykorzystaniu. Wowczas decydujacg role odgrywajg
technologie, ktore od prawie 50 lat dostarcza i rozwija firma SOREMA.

Alexander Sidor

Siedziba firm PREVIERO - SOREMA
Historia SOREMA - PREVIERO

Mimo, ze oficjalna data powstania firmy
SOREMA to rok 1974, to korzenie firmy sie-
gaja roku 1922, kiedy to zaloZona zostata
spOtka-matka — firma PREVIERO. Firma

i

Nowa linia mtynéw PREVIERO serii M

zatozona iniezmiennie prowadzona jest
przez rodzine Previero. Na poczatku firma
PREVIERO zajmowata si¢ dostarczaniem
maszyn do redukcji rozmiaréw czym zaj-
muje sie po dzi$ dzien tj. mtyny, szredery,
pulweryzatory.

W latach 70. utworzona zostata firma
corka — SOREMA, aw 1975 roku opracowa-
na zostata pierwsza linia do mycia odpa-
doéw — a doktadniej do mycia folii porolni-
czej. Wraz zuplywajacym czasem, firma
dopasowywata swojg oferte do potrzeb
rynku, rozszerzajac swoj asortyment m.in.
olinie do mycia: opakowan PET, HDPE,
folii pokonsumenckich, folii pomarketo-
wych ipoprodukcyjnych, Big-Bag iwielu
innych.

SOREMA - misja firmy
Misja firmy jest dostarczanie rozwigzan
recyklingowych ,szytych na miare”. Na
etapie wstepnego ofertowania przeprowa-
dzana jest szczegdétowa analiza materiatu
wej$ciowego oraz charakteryzacji materia-
tu wyjéciowego. W oparciu o te dane, firma
jest wstanie dopasowaé technologie, ado
niej dopasowa¢ odpowiednig konfiguracje
linii. Wkolejnym etapie przeprowadzane
s3 proby w Centrum Testowym w siedzibie
firmy we Wtoszech w okolicach Como.
Firma opracowujac technologie linii
k1eru]e sie ponizszymi zasadami:
- Wytrzymato$¢ — wszystkie elementy
linii musza by¢ przystosowane do pracy
w trudnych warunkach, aby méc pora-
dzi¢ sobie z przetwarzaniem brudnego
materiatu.
Latwo$¢ konserwacji — istotng kwestig
jest okresowa konserwacja maszyn.
Urzadzenia s konstruowane w taki
sposéb, aby konserwacja nie sprawiata
uzytkownikom probleméw inie konsu-
mowata zbyt duzej ilosci czasu.
Niezawodno$¢ - najwyzsza mozli-
wa jako$¢ oraz spojny produkt konco-
wy uzyskuje sie tylko dzieki wysokiej
wydajnosci i niezawodnosci linii.
Wczesne usuwanie zanieczyszczen —
zanieczyszczenia wplywaja na zuzy-
cie poszczegdlnych elementéw linii.
Zuzycie wefekcie wptywa na zmniej-
szong przepustowo$¢ linii oraz na
jakos¢ koncowego produktu. Dlatego
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wtasnie SOREMA w swoich liniach stara
sie usuwac jak najwieksza ilo$¢ zanie-
czyszczen, na ile jest to ekonomicznie
mozliwe, na jak najwczesniejszych eta-
pach procesu.
Zoptymalizowanie zuzycia mediéw —
firmie SOREMA zalezy, aby linia w spo-
s6b zoptymalizowany zuzywata energie
oraz wode, tak aby praca linii miata
jak najmniejszy wptyw na srodowisko.
Jednoczesnie zuzycie mediow jest uwa-
zane za najwiekszy koszt kazdego sys-
temu recyklingu tworzyw sztucznych,
dlatego wtasnie firma SOREMA zwraca
na niego uwage w takim stopniu.
Budowa modutowa — wszystkie linie
sktadaja sie z poszczegdlnych modutéw
np. modut mycia na zimno, modut mycia
na goraco itp. Otym zjakich konkret-
nych modutéw sktadac sie bedzie linia
decyduje analiza materiatu wejSciowego
iwyjSciowego.

Firma SOREMA $wiadczy w pelni
kompleksowe ustugi. Oprécz opracowa-
nia technologii mycia, dostarczenia naj-
wyzszej jakoSci urzadzen iprzeszkolenia
operator6ow zobstugi, firma oferuje réow-
niez specjalne szkolenie menadzerskie
w zakresie zarzadzania linig. Takie szkole-
nie prowadzone jest przez wysoko wykwa-
lifikowanych menedzerdw, posiadajgcych
wieloletnie do$wiadczenie w zarzadzaniu
zaktadami recyklingu.

Linie do mycia PET i HDPE
SOREMA zainstalowata kilkadziesigt
linii do recyklingu PET na catym Swie-
cie, zdobywajac ogromne doswiadcze-
nie wtym zakresie. Pierwsza linia do
mycia PET uruchomiona zostala w1982
roku. Dzieki temu klienci SOREMA moga
korzysta¢ zwysokowydajnych technolo-
gii iuznanego know-how, zapewniajac

oraz ptatki r-HDPE do rur
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Uruchomiona w marcu 2023 roku instalacja r-PET Bottle-to-Bottle w Kinszasie (DR Konga)

produkcje wysokiej jakoSci ptatkéw r-PET.
Wieloletnie doswiadczenia wrecyklingu
PET oraz modutowe podejscie pozwalaja
SOREMA na oferowanie najnowoczesniej-
szych technologicznie linii do recyklingu
PET ,,pod klucz” zszerokiej gamy mocy
produkcyjnych (o wydajnosci od 500 do
9000 kg/h).

Dzieki precyzyjnym  systemom
SOREMA, wtasciwosci otrzymywanych
ptatkéw r-PET sg bardzo podobne do wta-
Sciwosci pierwotnego PET. Linie SOREMA
do recyklingu butelek PET moga wyeli-
minowaé wiele zanieczyszczen juz na
wczesnych etapach procesu, zapewniajac
maszynom dtuzsza zywotno$¢ iwyzsza
odporno$¢ na zuzycie oraz zwiekszajac
wydajnos¢ iefektywno$é catego proce-

su. Dzieki wykorzystaniu technologii
SOREMA mozliwa jest produkcja ptatka
r-PET Bottle-to-Bottle. Przyktadem takiej
realizacji jest uruchomiona w2022 roku
linia w meksykanskim przedsiebiorstwie
recyklingowym Envases Universales
México. Celem inwestycji byto zwiek-
szenie zdolnosci produkcyjnych firmy
Envases Universales México w zakresie
produkcji ptatkéw rPET do zastosowan
spozywczych.

Nowa linia produkuje do 9000 kilo-
gramow na godzine czystego ptatka rPET
pochodzacego zbutelek pokonsumpcyj-
nych ze zbiorki odpadéw komunalnych.
Nowa linia pozwala na zwigkszenie udzia-
tu ptatka rPET w produkcji pojemnikéw,
preform i butelek PET.
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Ptatki r-HDPE uzyskane na liniach SOREMA moga mieé rézne zastosowania: r-HDPE od butelki do butelki (BtoB), ptatki r-HDPE do folii i ptyt

Przyktadowy modut mielenia na mokro sktadajacy sie z: mtyna MU920PRH (redukcja
wielkosci materiatu + mycie materiatu poprzez wysokie tarcie w wodzie), podajnika
slimakowego SCW30: transport materiatu z mtyna do wiréwki myjacej oraz wiréwki myjacej
WCE2000: wiréowka pozwala na usuniecie drobniejszych zanieczyszczen

Instalacja do mycia ptatkéw PET z bute-
lek sktada sie z takich modutéw jak: auto-
matyczne podawanie, mycie wstepne,
usuwanie etykiet (delabeling), mielenie na
mokro, mycie na goraco, flotacja, ptuka-
nie i suszenie. Linia wyposazona jest row-
niez wniezwykle precyzyjne separatory
idetektory, pozwalajagce na sortowanie
zaréwno materiatu jak ikoloru ptatkéw.
Ponadto linia jest wyposazona w cyfro-
wy system nadzoru SOREMA SCADA 4.0,
umozliwiajagcy efektywne sterowanie
lokalne i zdalne.

Procesem zblizonym do mycia PET jest
proces mycia HDPE. Dzigki temu SOREMA
jestw stanie dostarczy¢ zintegrowane linie
do przetwarzania HDPE iPET. Niektdre
urzadzenia zainstalowane naliniach moga

sie r6zni¢ wzaleznosci od rodzaju prze-
twarzanego materiatu.

Linie do mycia folii

Pierwsza w historii do recyklingu zbu-
dowang przez firme SOREMA byta linia
do mycia folii porolniczej. Uruchomiona
zostata w 1975 roku. Kolejne lata doSwiad-
czen pozwolity firmie SOREMA na opraco-
wanie technologii do obrébki wszystkich
rodzajow folii porolniczej, niezaleznie od
ich grubosci i stopnia zanieczyszczenia.

W przypadku linii myjacych przezna-
czonych do recyklingu folii porolniczej
kluczowe aspekty, ktdre nalezy wzig¢ pod
uwage to:

Ryzyko zwiekszonego zuzycia maszyny

ikoszty konserwacji zwigzane z obec-
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noscig duzej ilo$ci zanieczyszczen

w tym piasku iziemi, zwykle powyzej

30%

Duze zuzycie wody iduza ilo$¢ odpadu

w trakcie pracy linii

Konieczno$¢ suszenia po myciu, szcze-

golnie w przypadku cienszych folii

Zczasem SOREMA odpowiadajac
potrzebom rynku zaczeta rowniez opraco-
wywac technologie pozwalajace na mycie
pozostatych rodzajow folii: foli pokon-
sumpcyjnej oraz folii pomarketowych
i poprodukcyjnych.

Wiele lat pracy iglobalny zasieg firmy
SOREMA pozwolity na zebranie do§wiad-
czen przy wdrazaniu linii do recyklingu
réznego rodzaju folii pokonsumpcyjnych,
réznigcych sie miedzy sobg stopniem
irodzajem zabrudzenia oraz stopniem
zawilgocenia. Jako zabrudzenie traktowa-
ne s3 nie tylko zanieczyszczenia materia
organiczng, ale takze wtracenia innych
materiatéw opakowaniowych, wtym
polimeréw jak PP czy laminaty wielo-
warstwowe. Przyktadem sg folie PE sto-
sowane do owijania iprzechowywania
zywnosci, do produkcji workéw na Smieci
itorebek na zakupy. Dzigki zaawansowa-
nej technologii isystemom automatycz-
nej identyfikacji i separacji linie do recy-
klingu SOREMA pozwalaja na oddzielanie
metali, frakcji wielowarstwowych iPP,
ktore zanieczyszczaja materiat wsadowy.
Obecno$¢ materiatu innego niz odzyski-
wany moze wrzeczywisto$ci znacznie
obnizy¢ jakos$¢ produktu koncowego.

SOREMA dostarczyta iuruchomita juz
ponad 300 linii do recyklingu na catym
Swiecie i ma na swoim koncie najbardziej
innowacyjne technologie wtej dziedzinie.
Firma posiada dogtebna ipotwierdzona
doswiadczeniem wiedze na temat proce-
su mycia folii pokonsumpcyjnej zaréwno,
jesli chodzi o systemy mycia na goraco jak
inazimno.

Technologie SOREMA umozliwia-
ja realizacje celu jakim jest maksymali-
zacja wartos$ci materiatu wsadowego. Na
odpowiednio zaprojektowanych liniach
SOREMA mozna przerabia¢ kazdy rodzaj
folii pokonsumpcyjnej, uzyskujac ptatek
czystej folii, nadajacy sie do bezposred-
niego procesu regranulacji samodzielnie
lub wmieszaninie zinnymi materiata-
mi. Wysoka jako$¢ uzyskanych surow-
céw wtérnych pozwala na ich stosowanie
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nawet w najbardziej wymagajacych apli-
kacjach rozdmuchowych.

Proces eliminacji farby drukarskiej
z opakowan - ,De-inking”

Obecne technologie recyklingu odpa-
déw zadrukowanych opieraja sie na pro-
cesach degradacji termicznej farb drukar-
skich podczas regranulacji i ich eliminacji
w fazie odgazowywania oraz filtracji sto-
pionego tworzywa. Procesy te, cho¢ sku-
teczne, nie sg jednak w stanie wyelimino-
wac duzych ilosci farby drukarskiej, ktéra
moze pozostac¢ w recyklowanym materia-
le iwkonsekwencji ograniczy¢ ponowne
jego wykorzystanie do produkcji nowych
opakowan. Z tego powodu firma SOREMA
opracowata proces usuwania farby dru-
karskiej zopakowan jeszcze przed fazg
regranulacji. Dzieki takiemu podejsciu
uzyskuje sie materiaty z minimalng pozo-
stato$cia farb drukarskich, co pozwala na
uzyskanie wysokiej jakosci surowca do
procesu regranulacji.

Technologia ta opiera si¢ na spraw-
dzonym procesie tzw. ,mycia wsa-
dowego” (typu Batch) realizowanym
za pomoca specjalnego modutu, dzieki
czemu zapewnia powtarzalne izdefinio-
wane czyszczenie materiatu. Modut linii
myjacej odpowiadajacy za ,De-inking”
to zaawansowany system, opracowany
przez firme SOREMA, stuzacy do usu-
wania farby drukarskiej itgczacy w sobie
kilka elementéw. Obejmujg one podawa-
nie materiatu wej$ciowego z dozowaniem
wolumetrycznym lub grawimetrycznym,
kontrolowane iniezalezne dozowanie
dodatkéw chemicznych oraz intensywne
mycie materiatu w goracej wodzie o okre-
§lonym czasie przebywania, regulowa-
nym w zaleznoSci od rodzaju farby dru-
karskiej itworzywa sztucznego. W ten
sposob uzytkownik linii ma mozliwo$é
mycia zaréwno sztywnych jak i elastycz-
nych tworzyw sztucznych wjednym
zaktadzie.

Oczyszczalnia wody firmy
SOREMA

Jednym zwazniejszych elementéw
linii do mycia sg urzadzenia do uzdatnia-
nia wody. Obecnie w Europie ina $wiecie
mozna znalez¢ wiele linii do mycia, ktére
zpowodu zle dopasowanej oczyszczalni
wody nie s3 w stanie pracowac¢ w stu pro-

44 5/2023

A. Opakowania miekkie - zadrukowane LDPE

(przed)

B. Opakowania twarde- zadrukowane PP

centach swojej wydajnosci. W skrajnych
przypadkach linie te nie pracujg wcale. Aby
przeciwdziata¢ takim sytuacjom, firma
SOREMA w2020 roku dokonata zakupu
sp6iki Teknodepurazioni s.r.L.

Teknodepurazioni s.r.l. dziata na
rynku od ponad 30 lat iposiada wielo-
letnie doswiadczenie wbadaniach, pro-
jektowaniu ibudowie stacji uzdatniania
wody przeznaczonych do mycia tworzyw
sztucznych, adoktadniej folii i opakowan
PET, PP i HDPE.

Celem zakupu firmy Teknodepurazioni
jest zapewnienie klientom firmy SOREMA
optymalne dopasowanie parametréw
oczyszczalni do linii myjacej, tak aby
zapewni¢ maksymalng wydajno$¢ linii.
Jednoczes$nie optymalizacja instalacji do
uzdatniania wody pozwala na redukcje
naktadéw inwestycyjnych.

o

SOREMA: ,High Output & High
Quality”

W dynamicznie zmieniajgcym sie Swie-
cie, niektoére rzeczy pozostajg niezmienne.
Taka rzecza jest zasada firmy SOREMA
brzmigca: ,,High Output & High Quality”
— oznaczajaca potaczenie wysokiej wydaj-
nosci zwysoka jakoScia. Jest to mozliwe
wylacznie poprzez kompleksowe podejscie
firmy SOREMA ipodejscie technologiczne
do projektu. Firma SOREMA dostarcza nie
tylko urzadzenia najwyzszej jakosSci, ale
przede wszystkim technologie dopasowa-
na do wymagan projektu. °

Kontakt:

Przedstawicielstwo w Polsce: M
IPM EXTRUSION COMPOUNDING RECYCLING
www.ipmtc.com.pl

ipmtc@ipmtc.com.pl



