RUBBER REVIEW

Wyttaczarki TPT - nowa
koncepcja firmy COLMEC

Wyttaczanie to najstarsza technologia
przetworstwa polimerow dla uzyskiwania
profili, foli i wezy. Jej podstawowy

rozwoj zmierza do prowadzenia

procesu w najdoskonalszym stopniu

kontrolowanego.

ANDRZEJ SMORAWINSKI
ednym z najciekawszych udoskonalen wyttacza-
rek w ostatnim czasie jest oryginalna koncepcja
wtoskiej firmy Colmec, znanego $Swiatowego
lidera w produkcji maszyn oraz instalacji dla
przemystu gumowego.

W swoim poczatkowym stadium rozwoju wytta-
czarki gumowe byty zasilane mieszankg wstepnie
podgrzana na walcach. Postep w konstrukgji slima-
kéw pozwolit na mozliwos¢ bezposredniego podawa-
nia mieszanki zimnej. Stopniowo powstaty nastepuja-
ce generacje maszyn:

1. Wyttaczarki o matych Srednicach $limakéw d=30-
-150mm, L/D 10-12, stosowane gtéwnie w produk-
cji wezy, profili, artykutéow powlekanych i kabli

2. Wyttaczarki o matych, srednich i duzych $rednicach
slimakoéw od 30 do 300 mm, L/D =15- 24, przezna-
czone do szerokiej gamy wyrobéw, o wydajnosci
4-5 ton/godz.

Wyttaczarki przeznaczone do zasilania mieszankg
zimng mogga by¢ dodatkowo wyposazone w systemy
odgazowania. Ogblnie zaintereso- wania przemystu
idg w kierunku maszyn o duzej wydajnosci zaprojek-
towane do indywidualnych zadan klientéw zmniej-
szajac koszty inwestycyjne.

Zatozenia dla procesu wyttaczania
Jestwiele czynnikdw wptywajacych na efekt kohAco-

wy procesu wyttaczania zaleznych od maszyny, gtowi-

¢y, mieszanki i rodzaju wyrobu finalnego. Wymagania

Rys.1. Przyktad
wyttaczarki

klasycznej
z odgazowaniem.

dotyczace bezposrednio wyttaczarki mozna sprowa-

dzi¢ do nastepujacych punktéw:

+ geometria strefy zasilania

+ ksztatt cylindra oraz L/D

+ geometria $limaka (liczba i gtebokos¢ zwojéw,
szczelina miedzy Scianka cylindra, stopien spreza-
nia, ksztatt geometryczny)

+ wykonczenie powierzchni Slimaka i cylindra

+ doskonatos¢ termoregulacji

Czynniki dotyczace gtowicy to:
+ przekrdj idtugos¢ kanatu przed ustnikiem
+ termoregulacja
+ ksztatt i wymiary ustnika

Wptyw maszyny to:

* przebieg zmian temperatury w poszczegdlnych
strefach cylindra

+ dokfadnos¢ pomiaru temperatury

+ obroty Slimaka

Na koniec istotne sg takze inne czynniki proceso-
we jak:
+ produkcja w kg/godz
+ czasy martwe, procent odpadow
+ ciggtosc zasilania taSma gumowg
+ parametry procesu
+ jakos¢ i lepkos¢ mieszanki
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TPF/TPFD

Wyttaczarki konwencjonalne
Do podstawowych zatozeh konstrukcyjnych stan-

dartowych wyttaczarek (z odgazowaniem lub bez),

zasilanych zimng mieszankga, naleza:

+ strefa zasilania powinna uniemozliwi¢ cofanie sie
mieszanki

+ cylinder ma zapewni¢ efektywng wymiane ciepl-
ng pomiedzy ptaszczem grzejnym a mieszanka
wewnatrz cylindra

+ Slimak o geometrii tradycyjnej (z odgazowaniem
lub bez) ma gwarantowa¢ homogeniczne upla-
stycznianie mieszanki przetwarzanej na wyréb
finalny o powtarzalnych wtasnosciach jakoscio-
wych i wymiarowych

+ Slimaki sg klasyfikowane ze wzgledu na lepkos$¢
mieszanki i ich geometria ma nie tylko homoge-
nicznie uplastyczni¢ mieszanke ale takze podda-
wac jg szczegblnym naprezeniom scinajgcym co
jest zazwyczaj efektem specjalnych studiéw jesli
chodzi o geometrie zwojéw $limaka.

Wyttaczarki z trzpieniami
Wyttaczarki posiadajgce dodatkowe kotki i trzpie-
nie w cylindrze wprowadzono dla udoskonalenia

Rys. 2.
Wytfaczarka

z trzpieniami
promieniowymi
hez odgazowania
typu Colmec TPF
200.

Rys. 3. Cylinder
wyttaczarki TPF
z trzpieniami
promieniowymi.

TPF 200

PIN BARREL EXTRUDERS

procesu mieszania, uplastyczniania mieszanki i dla
zwiekszenia wydajnosci procesu, utrzymujgc niska
temperature ustnika na wyjsciu z gtowicy.Trzpienie
wprowadzone przez otwér w cylindrze do zwojéw
Slimaka wytwarzajg dodatkowg burzliwo$¢ w mie-
szance polepszajac jej uplastycznienie. Wzrost ci$nie-
nia na slimaku daje w efekcie wzrost jej szybkosci
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ptyniecia i wiekszg wydajnos¢ procesu. Rozwigzanie
tego rodzaju ma takze w swojej ofercie firma Colmec,
ktore sg okreslane jako PIN BARREL EXTRUDERS TPF.

Liczba umieszczonych promieniowo w przekro-
ju cylindra trzpieni jest czynnikiem decydujgcym.
Ogodlnie jest ona mozliwie duza gdy mieszanka posia-

TPT 150

Rys. 4. Przekrdj
cylindra
wytfaczarki TPF

z trzpieniami
promieniowymi
sterowanymi
hydraulicznie.

Rys. 5.
Wyttaczarka

z trzpieniami
stycznymi typu
Colmec TPT 150.

da w skfadzie wiecej czystego kauczuku a jest mniej-
sza dla mieszanek wysoko napetnionych aby unikng¢
ich przegrzania. Dla uzyskania lepszego efektu dla
réznych typow mieszanek sg stosowane w konstruk-
cjach cylindréw przemieszczane trzpienie promienio-
we sterowane hydraulicznie (rys. 4).

Nalezy stwierdzi¢, ze wyttaczarki TPF z trzpieniami
promieniowymi posiadajg pewne niedogodnosci, do
ktorych naleza:

+ wyzszy koszt inwestycyjny

* niepetne samooczyszczanie

+ wiekszy koszt eksploatacji przy wymianie slimaka
* mniejsza efektywnos$¢ termoregulacji

Majgc powyzsze na uwadze firma Colmec zapro-
ponowata i opatentowata nowe rozwigzanie: zastoso-
wanie trzpieni w cylindrach wyttaczarek o usytuowa-
niu poziomym stycznym: TANGENTIAL PIN BARREL
EXTRUDERS TPT.

Nowa generacja - Wyttaczarki TPT
Wyttaczarki z poziomymi trzpieniami stycznymi

zaproponowane przez Colmec réznig sie od wyttacza-

rek z trzpieniami promieniowymi dwoma zasadniczy-

mi zmianami konstrukcyjnymi (rys. 6):

+ trzpienie poziomo przechodzg przez caty blok
cylindra wyttaczarki

+ trzpienie nowej koncepcji posiadajg wtasng termo-
regulacje

TPT/TPTD TANGENTIAL PIN BARREL EXTRUDERS
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Rys. 6. Przekrdj cylindra wyttaczarki typu TPT z termoregulacja.

Stosujac powyzsze rozwigzanie uzyskuje sie naste-
pujace korzysci:
1. lepsze mieszanie i uplastycznianie mieszanki
2. wyzszg wydajnos¢ utrzymujac nizszg temperature
na wyjsciu z gtowicy

Uzyskuje sie wielkg korzy$¢ zmniejszajac penetra-
cje ciepta dzieki chtodzeniu trzpieni zanurzonych w
goracej mieszance. Nizsza temperatura chtodzone-
go trzpienia wywotuje
dodatkowe napreze-

Rys. 7. Zachowa-
nie sie mieszanki
w przestrzeni
miedzyzwojowej
dla trzech typow
wytlaczarek:
klasycznej oraz

2 trzpieniami
typu TPFi TPT.

CONVENTIONAL EXTRUDER

nia scinajagce w prze-
strzeni miedzyzwo-
jowej powiekszajgce
zdolnos$¢  ptyniecia
mieszanki i zwieksza-
jace wydajnos¢ proce-

su (rys.7 - A3>A2>A1).

Dokonujgc jeszcze
raz poréwnania mie-
dzy wyttaczaniem kla-
sycznym (bez trzpieni)

a wyttaczaniem stosu-
jacym trzpienie pro-
mieniowe lub styczne
z termoregulacja, tzw.
wspoétczynnik wydaj-
nosci Rp uzyskany dla

stosunku objetosci
rzeczywistej do teore-
tycznej jest niski dla
wyttaczarek klasycz-

nych, rosnie dla wytta-
czarek z trzpieniami
promieniowymi az
do wysokiej wartosci
dla wyttaczarek TPT,
co jest odzwierciedle-
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niem ich wydajnosci
(rys.8).

Wazne jest wiec rownanie:

Objetos¢ rzeczywista = Rp x objetos¢ teoretyczna,
gdzie Rp = f(p, t, v) jest wspo6tczynnikiem wydajnosci
lub wspotczynnikiem natezenia przeptywu bedacym
funkcjg cisnienia, temperatury i lepkosci mieszanki.
Wartosci Rp uzyskane w wyniku serii préb z mieszan-
kami o réznej lepkosci, utrzymujac state cisnienie i
temperature wyttaczania, sg jak ponizej:

1. wyttaczarki klasyczne Rp=0,23-0,28
2. wyttaczarki promieniowe TPF Rp=0,30-0, 34
3. wyttaczarki styczne TPT Rp=0,34-0,38

Potwierdzono wiec, ze ten nowy typ wyttaczarki
zapewnia, niezaleznie od S$rednicy Slimaka, wyzszg
zdolnos¢ produkcyjng z ograniczonym przegrzewa-
niem sie mieszanki. Doskonale sie to uzupetnia w
praktyce z coraz szerszym stosowaniem siatek fil-
trujacych. Niezaleznie od powyzszego s takze inne
korzysci jak
+ tatwa wymiana trzpieni w przypadku ich dysfunk-

qji
+ lepsza mieszalno$¢ z uwagi na wyzsza dtugosc

trzpieni w przestrzeni miedzyzwojowe;j
+ kroétsza dtugos¢ cylindra wyttaczarki wynikajaca z
mniejszego rozstawienia trzpieni

Opisana wyzej technologia z wykorzystaniem
trzpieni stycznych w maszynach Colmec TPT zostata
juz zastosowana z powodzeniem do wyttaczania z
zasilaniem zimng mieszanka gumowa.Jej wykorzysta-
nie ma miejsce gtéwnie w produkgji profili i wezy oraz
do filtrowania mieszanek. Takze w tym przypadku
powinny mie¢ miejsce dwa rozwigzania: z odgazowa-
niem lub bez. [
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Rys. 8. Diagram poréwnawczy wydajnosci wyttaczarek
przy réznych obrotach slimaka dla trzech typow

wytfaczarek Colmec:

I - klasycznej TGF 150

Il - ztrzpieniami promieniowymi TPF 150
Il - ztrzpieniami stycznymi TPT 150

www.rubber.pl

LIPIEC-SIERPIEN 2017 Rubber Review | 33



